Wojciech Warakomski
prof. dr hab.

Zaktad Meteorologii
UMCS - Lublin

Recenzja pracy doktorskiej mgr Anny Flak
“ Rozktad czasowo - przestrzenny i prawdopodobienstwo wystgpowania wiatrow silnych
1 bardzo silnych w rejonie polskiej czgsci Zalewu Szczecinskiego

Znajomo$¢ czestotliwosci 1 warunkow wystepowania wiatréw o znacznej predkosci
ma duze znaczenie poznawcze, a dla wielu dziedzin gospodarki zwlaszcza znaczenie
praktyczne. Zagadnie to nie doczekalo si¢ u nas, jak dotad, dostatecznie szczegdlowych
analiz, a co za tym idzie i syntetycznego opracowania w skali poszczegdlnych regionow
kraju 1 catej Polski.

Dlatego tez z uznaniem nalezy odnie$¢ si¢ do zaprezentowanej tu pracy, m. in.
takze 1 z tego powodu, ze dotyczy ona obszaru szczegélnie pod tym wzgledem
interesujacego, ktory charakteryzuje si¢ na ogo6l znacznymi predkosciami wiatru w Polsce,
tj. naszego wybrzeza morskiego /konkretnie jego skrajnie zachodniego fragmentu
Swinoujscie - Dziwnéw / oraz polskiej czesci Zalewu Szczecinskiego.

Praca sklada si¢ z pigciu rozdziatdéw 1 wnioskdw koncowych. Po wstgpie i omdwieniu
celu pracy, przegladzie literatury, przedstawieniu materiatdbw 1 metody ich opracowania,
nastepuje rozdziatl czwarty - analiza wynikow. Jest to najbardziej rozbudowana cz¢$¢ pracy
/70 stron na 107 stron calego tekstu /. Spis literatury obejmuje 118 pozycji, w tym
34 obce. Poza tekstem umieszczono 28 duzych tabel, zawierajacych wiele danych liczbowych,
oraz 39 bardzo starannie wykonanych fotokopii rysunkow.

Autorka wykorzystata w pracy stosunkowo diugi okres obserwacji, 30 lat dla stacji
Szczecin, Trzebiez, Swinoujscie i 20 lat dla stacji Dziwnéw. Skomplikowato to nieco
analiz¢ 1 interpretacj¢ wynikow lecz z drugiej strony dostarczylo tez pewnych przestanek
do przemyslen i poréwnan metodycznych.

Rozpatrzono nastgpujace charakterystyki:

- liczbe 1 czgstos$¢ przypadkow oraz dni z wiatrem > 10 1 > 15 m/s, a takze dlugotrwatos¢
tego wiatru;

- rozklad czgstosci dni z w/wym. predkoscig wiatru w pentadach;

- kierunek wiatru;

- prawdopodobienstwo wystepowania dnia z wiatrem silnym 1 bardzo silnym

w poszczegbdlnych miesigcach;

- rozklad tych wiatrow w przebiegu dobowym wg. godzin. Ta ostatnia charakterystyka jest



rzadko uwzgledniona, a - co warto podkresli¢ - stanowi bardzo cenne dopelnienie tradycyjnych
uje¢ stosowanych zwykle w opracowaniach anemologicznych;

- niezaleznie od tego Autorka zestawita i przeanalizowala zachmurzenie ogdlne i rodzaj
chmur, opady atmosferyczne, uktady baryczne i typy cyrkulacji w dniach z wiatrem silnym
i bardzo silnym.

W rezultacie powstalo wartosciowe i1 jak sadze - przydatne opracowanie, opisujace
dos¢ wszechstronnie ogoélne synoptycznie warunki wystgpowania wiatrow o predkosci
>10 1 > 15 m/s. Mozna dyskutowa¢ co do niektorych szczegotow ujecia 1 interpretacji
otrzymanych wynikbw - o czym dalej - lecz generalnie bioragc sg one uzasadnione
1 przekonywujace. Najwickszg wartos¢ stanowi dostarczenie potencjalnym uzytkownikom
opracowania liczbowych charakterystyk klimatologicznych przypisanych pewnym okresom
czasu /rok, sezon, miesigc, pentada, doba /.

Tak np. ciekawa i pozyteczna jest informacja,
ze wiatry silne 1 bardzo silne moga utrudnia¢é prace w portach 1 na wodach Zalewu
Szczecinskiego w stopniu mniejszym niz mgly, a najbardziej niekorzystnym okresem,
srednio biorgc, ze wzgledu na wplyw obu tych elementow meteorologicznych jest czwarta
pentada listopada. Wyniki analizy 1 stwierdzenia tego typu nie zastapig rzecz jasna
koniecznosci korzystania z doraznych, krotkoterminowych prognoz co do wystgpienia
wiatréw silnych 1 bardzo silnych, ale pozwalaja na ich przewidywanie w kategoriach
ilosciowo okreslonego prawdopodobienstwa, a co za tym idzie zabezpieczenie si¢ przed
ich niekorzystnymi skutkami z odpowiednio dlugim wyprzedzeniem w czasie.

Praca daje dobrg podstawe do przemyslen 1 wnioskOw na temat metodyki
obserwacji 1 opracowan anemologicznych. Dwie sprawy w tym kontek$cie wydajg mi si¢
szczegolnie interesujace 1 zaslugujgce na szerszy komentarz.

1. Stwierdzenie stosunkowo duzego, lokalnego zroznicowania rozktadu wiatrow
o predkosci > 10 i1 > 15 m/s na badanym obszarze.

2. Widoczny w wynikach pracy wplyw liczby termindw obserwacji wiatru
w stacjach meteorologicznych /3 lub wigcej razy na dobe/ na ocen¢ liczby przypadkow
i dlugotrwatosci danego wiatru.

Obu tym sprawom poswigcono w naszej literaturze meteorologicznej i klimatologicznej
malo uwagi i jak si¢ coraz czg$ciej okazuje - niestusznie.

Pierwsza z nich moze $§wiadczy¢ albo o rzeczywistym zroznicowaniu pola dolnych,
silnych wiatréw / prawdopodobnie w zwigzku z charakterem i konfiguracja podtoza/ albo
tylko o znieksztalceniu wynikow obserwacji wplywem czysto lokalnych warunkow



usytuowania stacji, a moze nawet raczej lokalizacja samego wiatromierza /czgsto jeszcze
prymitywnego wiatromierza Wilda/. Wiele do myS$lenia w tym wzgledzie daja niektore
kierunkowe ro6ze wiatru przypominajace “ drzewa sztandarowe” w gorach, np. letnie
i jesienne roze dla Swinoujicia i Dziwnowa, ktore s3 mato podobne, a nawet czesciowo
przeciwstawne /ryc. 26 b/. Przyktady danych o kierunkach wiatru znieksztatconych
wplywami lokalnymi znane sa w literaturze przedmiotu.

Drugie zagadnienie jest bodaj jeszcze slabej zbadane. Niedawno sprobowalem je
poruszy¢ i omoOwi¢ od strony teoretycznej w artykule z 1983 r. 1 chcialbym je dalej
rozwing¢. W kazdym razie jest faktem, Ze sprawa czestosci obserwacji nad wiatrem
/ w przeciwienstwie np. do obserwacji nad temperaturag powietrza / nie miala wiele
szczg$cia do badan.

Wyniki pracy mgr A. Flak wskazuja, na przykladzie wiatréw silnych i bardzo
silnych, ze rzeczywiscie warto podejmowac dziatania w tym kierunku. Sa one zreszta
konieczne nie tylko dla celéw zeglugi, ale takze, a moze przede wszystkim, dla celow
energetyki.

Opiniowana rozprawa zastuguje na opublikowanie jej, cho¢ raczej w wersji skrocone;.
W tym przypadku proponuj¢ dokonania penych korekt i usunig¢cia drobnych usterek:

1. ujednolicenie sposobu cytowania literatury;

2. zaznaczenie, ze prawdopodobienstwo jest rozumiane jako czestos¢ wzgledna.
Cho¢ jest to w zasadzie tylko sprawa terminologii /i ewentualnie odnoszenia otrzymanych
wynikow do przysztosci / jednak termin “prawdopodobienstwo” jest eksponowany
w tytule 1 godzi si¢ zadba¢ o jego pelng jednoznaczno$é. Stwierdzenie w 14 punkcie
wnioskow, ze obliczone prawdopodobienstwo potwierdzito dane o najczgstszej mozliwosci
wystepowania odno$nych wiatrow, nie ma sily argumentu i nie wnosi nic nowego. Obie
charakterystyki oparte sg3 bowiem na tych samych danych i w gruncie rzeczy wyrazaja to samo;

3. niektore fragmenty tekstu nalezaloby uwolni¢ od nadmiaru liczb bezwzglednych
i procentowych, ktore w dodatku odnosza si¢ niekiedy do 2 okreséw czasu /30 -
1 20-lecia / oraz do por roku, miesiecy itd. W obecnej formie trudno si¢ je przez to

czyta;

4. skorygowanie drobnych potknig¢ i bledow maszynowych /m. in. takze w notkach
bibliograficznych /. Nie warto je tutaj przytacza¢. Zaznaczylem je w swoim egzemplarzu
pracy i omoéwi¢ z Autorka.

Podsumowanie: Tych kilka wyrazonych wyzej krytyczno - dyskusyjnych uwag nie
zmienia mej zdecydowanie pozytywnej opinii, wyrazonej juz wczesniej, o cato$ci pracy.



Uwazam, ze rozprawa mgr Anny Flak wskazuje na dobre opanowanie przez Nig warsztatu
pracy naukowej. Jest to solidne, dobrze udokumentowane liczbowo opracowanie, ktore
rozszerza naszg wiedz¢ na temat waznego w meteorologii i1 istotnego dla zeglugi,
rybotowstwa 1 prac w portach elementu jakim sg wiatry silne i bardzo silne na obszarze
polskiej czgsci Zalewu Szczecinskiego.

Rozprawa spelnia w moim przekonaniu wymagania stawiane pracom doktorskim.
Dlatego wnosz¢ o dopuszczenie mgr Anny Flak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Lublin, 12 kwietnia 1985 r.

Wojciech Warakomski
Zam. ul. Lipowa 12 m. 31
20- 024 Lublin

/ podpis /

% % % Dla lepszej czytelnosci t¢ recenzj¢ mojej rozprawy doktorskiej przepisatam
z orginalnej kopii, ktorag rowniez skanowalam 1 ponizej podaj¢ ja na stronie 5, 6, 7 i 8
jako dowdd prawdziwosci tego tak waznego dokumentu, ktory byt sporzadzony przez
prof. dr hab. Wojciecha Warakomskiego.
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Recenzja pracy doktorskie] mgr Anny Flek

*Rozkiad czasowo-przestrzemny i prewdopodobiedsiwo wystgpowanis
wiatréw silnych i bardszo silnych w rejonie polskie] ospdci
Zalewu Szesecitskiego®

Znajomodé csgotodel i warunkdw wysigpowanis wisirdw o BNmCZ-
nej prgdkosci me duse znmcszenic poznaweze, a dla wielu dsziedzin
gospodarki zwieszesa mnacsenie praktycsne. Zagadnlenie to ale
doczekaio sig u nas, jek dotgd, dostatecznie szezegélowych
analiz, a co za tym idzie i syntetycaznego opracowania w skall
poszczegdlnych reglondw kreju i cale] Polski.

Dlatego z usnaniem naledy odniedd sig do zapresentowane] tu
pracy, m. in. takde § =z tego powodu, %e dotyczy ona obszaru
szczegdlnic pod $ym waglgdem interesujgcege, kidry charskiery-
zuje sig na ogSl znacaznymi predkosScismi wiatru w Polsce, tj.
neszego wybrzeisa movsilego /konkretnie jego skrajnle zachodnie-
go fregmentu: Swinoujscie - Dziwndw/ ores polskie] czgécl Ze-
lewu Szczecifiskiego.

 Praca skisda si¢ 3 pigcin rozdziatéw 1 wnioskéw kotficowych.
Po watgpie i omdwieniu celu pracy, prazeglgdzie literetury,
przedstowieniu matericldw i metody ich oprmcowania, nastgpuje
rozdziat cswarty - analize wynikdw., Jest to najberdzis] rosbue-
dowana cz¢sé pracy / TO stron ne 107 stron catego tekstu/.
Spis litoratury obejmuje 118 posycji, w tym 34 obce. Foza teks-
tem umisszczono 28 dukych tabel, zawierajgcych wiele danych
liczbowych, oraz 39 bardso starannie wykomanych fotokopli ry-
sunkdwe

Autorka wykoraystala w pracy stosunkowo dZugli okres ohserwa-

_e3i, 30 lat dla stacji Szmemecin, Trzebies, Swinoujseie 1 20 lat
dla stecji Doiwndw. Skomplikowslo to nieco anslizg 1 interpre-
tacje wynikéw leecz = druglej strony dostarczylo tes pewnych
przestanek do prsemysled i pordwnad metodyeznych.

Rozpatrzono nastgpujgee charakierystyki:
- liczbg 1 czestosé praypeckdw ovaz dani =z ulatren) 10 }}15::/5
a takze diugotrwalosé tego wiatru;

- rozMiad czgstodci dni z w/wym. predkodcis wiatru w penta-

dach;

- kisrunek wiatru;
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- prawdopodobiefistwo wystppowania dnis z wiatrem silnym
i bardzo silnym w poszezegdlnych mieaigcach;

- rogkiad tych wiastréw w przeblegu dobowym wg godzin. Te
ootatnla cherskieryatyks jJest rzadko uwzglédniana, & - CO
warto podkreslié - stanowi bardzo cenne dopeinienie tra-
dycyjaych ujeé stosowanych zwykle w opracowaniach anemo-
logieznychy

- niezslesznis od tego Autorka zestawila i przeanalizowale
gachmurzenie ogdlne 1 rodzaj chuwr, opady stmosferyczne,
uk¥ady baryczne i typy cyrkulacji w dnisch z wiatrem
gilnym i bardzo silnym.

¥ rezultacie powsislo wartoSciowe i - jak sgdzg - praydaine

opracowanie, opisujgce dosé wszechstronnie ogélne synoptyczne
warunki wystepowania wiatpéw o predkodei} 10 i.} 15 n/s.

Hozna dyskutowaé co do niektérych szezegéiéw ujecia 1 interpre-
tacji otrzymsnych wynikéw - o czym dale] -~ lecz generalnie biows
rqc 83 one uzasadnione i przekonywujgce. Najwigkozg wartosé
stanowi dostarczenie potencjalnym uiytkownikom opracowania
licstowyeh charskterystyk klimatologicsnych prasypisanych pew-
nym okresom czasu /rok, sezon, miesigc, pentada, doba/. Tak
npe. ciekaws § poizyteczna jest informacjs, 26 wiatry silnme

i berdzo silne moga utrudniaé pracg w portach i ne wodsch Za-
lewu Szesecifiskiego w stopniu mniejssym ni3 mgly, a najbardaie]
niekorsystnym okresem, srednic biorge, ze wzgledu na wplyw

obu tych elementéw meteorologicznych jJest czwarta pentada liato-
pada. Wyniki analizy i stwierdzenia tego typu nie zastgpla
rzecz jasna koniecsnosci korsystania z dorainych, krdtkotermiee:
nowych prognoz co do wystapienia wiatréw silnych i bardzo sile
nych ale pozwalajg na ich przewidywanie w kategoriach ilosclows
okrsilonego prawdopodobiefstwa, a ¢o za tym idzie sabezpiscze~
nie sig przed ich nlckorzystnymi skutkami z odpowlednio diu-
gim wyprzedszenien w czasle.

Prace daje dobrsg podstawg Go przemySled i wnioskéw na temat

metodyki obserwacji i opracowarl anemologicznych. Dwie aprawy
w tym konsekscie wydajg mi sig szezegdlnie interesujace i za-
stugujqce ne sserszy komentars. '

1. Stwierdszenie stosunkowo dusego, lokalnego zrdinicowanis
rozktadu wiatréw o predkodel) 10 L) 15 w/s na badanyn obszarze.
2, Widocany w wynikach pracy wplyw liczby terminéw obserwa-
syixyeh cji wiatru w stecjach meteorclogicznych /3 lub wigoe]

razy na dobg/ na oceng liczby praypadkéw i drugotrwalodei
danego wiatru.
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Obu tym sprawom poSwigecono w naszej literaturze meteorologicze
nej i klimatologiczne) mako uwagi 1 jak sig coras czgécle]
okazuje - niesiusznic.

Pierwsza & nich mose Swiadczyé albo o rseczywistym zrdini-
cowaniu pola dolnych, silnych wiatrdw /prawdopodobnie w zwigzku
z charskterem 1 konfigurecja podZoza/ albo tylko o znicksztale
caniu wynikéw obserwacji wplywem ezysto lokslnych warunkdw
usytuowanis stacji, a moZc nawet racze] lokalizacjq samsgo
wiatromierza /fczgsto jeszcme prymltywnego wiatromiersza Wilda/.
Wiele do mySlenia w tym wzgledzie dajg niektdre kierunkowe
rése wiatru przypominsjgece "drzews sziandarowe™ w gdrach, np.
letnie i jeslenne rdze dla SwinoujScia i Dziwnowa, ktére sg
meto podobne, a mawet czgsclowo przeciwstawne /ryc. 26 b/.
Prazyktady danych ¢ kisrunksch wiatru znicksztalconych wpiywami
lokalnymi znene sg w literzturse przedmiotu.

Drugle zegadnienie jest bodaj jeszcaze stebie] zbadane. Nid-
dawno sprébowaiem je poruszyé i mumwimg oméwié od strony teore-
tycznej w artykule z 1983 r. i cheialbym je dal e rozwingé.

W kazdym razie jest faktem, Ze sprawa czgstosci obserwacji
nad wiatrem /w przeciwiedstwie np. do obserwacji mad tempere—
turg powletrza/ nie miala wiele szczgdcia do baded,

Wyniki pracy mgr A. Flak wskazujg, na praykiadzle wiatréw
silnych i bardzo silnych, Ze rzeczywiicie warto podejmowad
dzistania w tym kierunku. Sq one zresszig konieczne nie tylko
dla celéw Zeglugl sle takde, a mo2e przede wssystkim, dla
celéw energetyki. s

Opiniowans rozprawa sasiuguje na opublikowanis jej, chod
racze] w wersji skréconci. ¥ tym przypadku proponuje dokonne
nia pewnych korekt 1 usunfgels drobnych ustereks

1. wjsdnolicenie sposobu cytowania literatury;

2. maznasczenie, %c¢ prawdopodobieidstwe Jest tu rozumians jako
czgetossd wegledna. Choé jJest to w zasadzie Uylko sprawe
terminologli /i ewentuslnie odnoszenis otrzymenych wynie
kéw do przysziofci/ jednsk termin "prawdopodobiefistwo”
jest eksponowany w tytule 1 zodzi sig zadbaé o Jogo peing
jednoznacznodé. Stwierdzenie w 14 punkecle wniockéw, 2e
obliczone prawdopodobiedetwo potwierdziio dane o najczgaie-
szej mozliwodci wystgpowania odnodnych wiatrdw, nie ma
sity argumentu 1 nie wnosi nic nowego. Obie charakterysiye
ki oparte sy bowiem na tych samych danych i w gruncie
rzeczy wyraiaja to samog

;
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3« niekitdre frogmenty tckstu nalesaroby uwwolnii od nadmiaru
licsb bezwaglednych i procentowych, kitdre w dodatku odnoe
s2q sig nickiedy do 2 okveséw czasu /30- i 20-lecia/ oras
do pdr roku, miesigey itp. « w obecns] formie trudno sig
Je przez to czylap

4. skorygowanie drobmnych potknigé redskecyjmo-stylistyczaych
i bkgdéw maszynowych /m. in. takde w notkach bibliografi-
caznych/. Nie warto ich tuta] praytacsaé. Zaznaczylem jJe
w awoin egsemplarzu pracy i omdwis s Autorka.

Podgumowanles Tyeh kilke wyraionych wyze] krytpesmo-dyskusyd-
nych uwag nls zmlenis mej zdecydowanie pozytyunej opinii, wyre-
zonej juz wczesdniej, o cakoSci pracy. Uwaizanm, Ze roszprawa mgr
Anny Flak wskazuje ns dobre opanowenic przes Elg warsstatu
pracy nsukowsje Jest to solidne, dobrze udokwmentowane licsbowe
opracowanie, kidre rozszerza neszg wiedzg na temat wainego
w meteorologii i istotnego dla Zeglugl, ryboldwsiwas i prac
w poriach elementu jokim sg wiairy silne i bardszo silne ma
obgzarze polskie] czgscl Zalewu Szezeciidskiczo.

Rogzprawe speinia w moim przeikonaniu wymegania stawlane pracom
doktorskim. Dlatego wnoszg o dopuszezenia mgr Anny Flak do
dalazych etapdw przewodun dokiorskiego.

Lublin, 12 kwietnia 1985 r. Z M/?
Wojciech Yarakomski
zoam, nl. Lipowa 12 ms 31

20-024 Lublin
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